Третий Южный математический турнир

ВДЦ “Орлёнок”, 19-25.09.2008

Игры за 5, 7, 9 места. Старт-лига. 24сентября 2008 г.
1. Незнайка нарисовал на плоскости 30 непересекающихся отрезков. Знайка подсчитал, сколько раз эти отрезки пересекаются с прямыми, содержащими другие отрезки. Какое наибольшее число могло получиться у Знайки?

2. Пифагор расставил по окружности 1000 точек, покрашенных в красный и синий цвета. С тех пор раз в год в день рождения Пифагора все точки, у которых был сосед другого цвета, одновременно меняют свой цвет. Докажите, что в 2010 году точки будут окрашены так же, как в 2008 году. 
3. Закончился однокруговой турнир по волейболу среди восьми команд. Верно ли, что найдутся четыре команды A, B, C, D такие, что A выиграла у B, C, D; B выиграла у C, D;  C выиграла у D?  
4. Сколько существует 6-значных чисел, состоящих из двух единиц, двух двоек и двух троек, в которых нет двух одинаковых цифр, стоящих рядом?
5. На острове живут только рыцари и лжецы. Лжецы всегда лгут, рыцари – говорят правду. Встретились три островитянина: Ух, Ах и Ох. Ах сказал: «Мы все лжецы», Ох ответил: «Ровно один из нас – рыцарь». Ух промолчал. Определите, кто есть кто.
6. Каких треугольников с целыми сторонами больше: с периметром 2008 или с периметром 2005?
7. Всякий ли прямоугольник можно разрезать на 2008 частей, из которых можно сложить квадрат? 
8. Найдите какое-нибудь натуральное число, которое делится на 2008, а сумма его цифр равна 2008.
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