Третий Южный математический турнир

ВДЦ “Орлёнок”, 19-25.09.2008

Полуфинал. Старт-лига. 24сентября 2008 г.

1. Незнайка нарисовал на плоскости 30 непересекающихся отрезков. Знайка подсчитал, сколько раз эти отрезки пересекаются с прямыми, содержащими другие отрезки. Какое наибольшее число могло получиться у Знайки?

2. Пифагор расставил по окружности 1000 точек, покрашенных в красный и синий цвета. С тех пор раз в год в день рождения Пифагора все точки, у которых был сосед другого цвета, одновременно меняют свой цвет. Докажите, что в 2010 году точки будут окрашены так же, как в 2008 году. 

3. Закончившийся турнир по волейболу назовём транзитивным, если в нём выполняется следующее условие: если А выиграла у В, а В выиграла у С, то А выиграла у С. Для какого наибольшего k в любом турнире с восемью командами можно выбрать k команд, образующих между собой транзитивный турнир?

4. Сколько существует 9-значных чисел, состоящих из трёх единиц, трёх двоек и трёх троек, в которых нет трёх одинаковых цифр, стоящих рядом?

5. Каких треугольников с целыми сторонами больше: с периметром 2008 или с периметром 2005? 
6. На клетчатом поле лежит полный комплект домино (каждая доминошка занимает 2 клетки). Назовем областью множество клеток, на которые попали одинаковые цифры до​миношек. Область назовем связной, если из любой её клетки можно попасть в любую другую, каждый раз переходя в соседнюю по стороне клетку, принадлежащую этой же области. Какое наибольшее число связных областей могло получиться?

7. Найдите какое-нибудь натуральное число, которое делится на 2008, а сумма его цифр равна 2008.

8. Докажите, что если углы при основании трапеции не равны, то диагональ, выходящая из той вершины, где угол меньше, больше диагонали, выходящей из другой вершины.
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