Третий Южный математический турнир

ВДЦ “Орлёнок”, 19-25.09.2008

Финал. Старт-лига. 25сентября 2008 г.

1. Имеется три пары одинаковых по виду кубиков, 2 красных, 2 синих и 2 зеленых, причем в каждой паре один кубик тяжелый и один легкий (независимо от цвета они весят одинаково). Можно ли за два взвешивания на чашечных весах без гирь определить все легкие кубики?

2. Найдите все пары целых чисел (x, y), для которых 
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3. В государстве n городов, некоторые из которых связаны друг с другом дорогами так, что из любого города можно проехать в любой другой единственным путём, возможно, проходящим через другие города. Из k городов выходит только одна дорога, а из остальных – по две или по три. Каждую дорогу должна приватизировать одна из трёх фирм, причём антимонопольный комитет требует, чтобы из любого города не выходило двух дорог, принадлежащих одной фирме. Сколькими способами можно провести такую приватизацию? Способы считаются различными,  если хотя бы одна дорога в них приватизирована разными фирмами.
4. В заборе 15 досок, каждую надо покрасить в белый, синий, или красный цвет, причем соседние доски должны быть покрашены в разные цвета. Сколькими способами это можно сделать, если первая доска уже покрашена в белый, а последняя – в красный цвет? 

5. Докажите, что если в выпуклом четырехугольнике АВСD периметры треугольников ABC, BCD, CDA и DAB равны, то ABCD - прямоугольник.
6. Есть шоколадка 3333(3333 долек. Малыш и Карлсон играют в такую игру: ход состоит в том, что один из имеющихся прямоугольных кусков шоколада разламывают на две прямоугольные части, одну из которых можно после этого сразу же съесть (а можно и не есть). Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Первым ходит Карлсон. Кто выиграет при правильной игре? 

7. Утром 1 сентября учитель математики написал на доске два числа 1 и 2. Затем он поручил отличнику Пете каждое утро стирать написанные на доске числа, а на их месте писать их среднее арифметическое и среднее гармоническое. 31 декабря большее из написанных на доске чисел равнялось x. Чему равнялись числа 30 декабря? Средним арифметическим чисел a и b называется число 
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8. Записали 5-значное число и все числа, получающиеся перестановками его цифр. У каждого из них нашли остаток при делении на 11. Докажите, что есть остаток, который не встреча​ется среди полученных ни разу.
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1. Имеется три пары одинаковых по виду кубиков, 2 красных, 2 синих и 2 зеленых, причем в каждой паре один кубик тяжелый и один легкий (независимо от цвета они весят одинаково). Можно ли за два взвешивания на чашечных весах без гирь определить все легкие кубики?

2. Найдите все пары целых чисел (x, y), для которых 
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3. В государстве n городов, некоторые из которых связаны друг с другом дорогами так, что из любого города можно проехать в любой другой единственным путём, возможно, проходящим через другие города. Из k городов выходит только одна дорога, а из остальных – по две или по три. Каждую дорогу должна приватизировать одна из трёх фирм, причём антимонопольный комитет требует, чтобы из любого города не выходило двух дорог, принадлежащих одной фирме. Сколькими способами можно провести такую приватизацию? Способы считаются различными,  если хотя бы одна дорога в них приватизирована разными фирмами.
4. В заборе 15 досок, каждую надо покрасить в белый, синий, или красный цвет, причем соседние доски должны быть покрашены в разные цвета. Сколькими способами это можно сделать, если первая доска уже покрашена в белый, а последняя – в красный цвет? 

5. Докажите, что если в выпуклом четырехугольнике АВСD периметры треугольников ABC, BCD, CDA и DAB равны, то ABCD - прямоугольник.

6. Есть шоколадка 3333(3333 долек. Малыш и Карлсон играют в такую игру: ход состоит в том, что один из имеющихся прямоугольных кусков шоколада разламывают на две прямоугольные части, одну из которых можно после этого сразу же съесть (а можно и не есть). Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Первым ходит Карлсон. Кто выиграет при правильной игре? 

7. Утром 1 сентября учитель математики написал на доске два числа 1 и 2. Затем он поручил отличнику Пете каждое утро стирать написанные на доске числа, а на их месте писать их среднее арифметическое и среднее гармоническое. 31 декабря большее из написанных на доске чисел равнялось x. Чему равнялись числа 30 декабря? Средним арифметическим чисел a и b называется число 
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8. Записали 5-значное число и все числа, получающиеся перестановками его цифр. У каждого из них нашли остаток при делении на 11. Докажите, что есть остаток, который не встреча​ется среди полученных ни разу.
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