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1. � ©¤¨â¥ ¢á¥ âà®©ª¨ ¯à®áâëå ç¨á¥« p; q; r â ª¨¥, çâ® p(p � 7) + q(q � 7) = r(r � 7).

2. �  ¤®áª¥ 2011 � 2011 áâ®¨â ®¤¨ ª®à ¡«ì ¢ ¢¨¤¥ L-â¥âà ¬¨® (à á¯®« £ âìáï ¯® ª«¥â-

ª ¬ ® ¬®¦¥â «î¡ë¬ á¯®á®¡®¬). � ª®¥  ¨¬¥ìè¥¥ ª®«¨ç¥áâ¢® ¢ëáâà¥«®¢ ã¦® á¤¥« âì ¯®

ª«¥âª ¬ ¤®áª¨, çâ®¡ë § ¢¥¤®¬® ¯®¯ áâì ¢ ª®à ¡«ì?

3. �  ¤ã£¥ CD ®¯¨á ®© ®ªàã¦®áâ¨ ¯àï¬®ã£®«ì¨ª  ABCD ¢§ïâ  â®çª  P . �®çª¨ K, L

¨ M { ®á®¢ ¨ï ¯¥à¯¥¤¨ªã«ïà®¢, ®¯ãé¥ëå ¨§ P   ¯àï¬ë¥ AB, AC ¨ BD á®®â¢¥âáâ¢¥®.

�®ª ¦¨â¥, çâ® \LKM = 45� â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  ABCD { ª¢ ¤à â.

4. � ¢®¡¥¤à¥ë© âà¥ã£®«ì¨ª ABC (AC = BC) ¢¯¨á  ¢ ®ªàã¦®áâì k. �®çª  M

«¥¦¨â   áâ®à®¥ BC. �  «ãç¥ AM ¢ë¡à   â®çª  N â ª çâ® AN = AC. �ªàã¦®áâì,

®¯¨á  ï ®ª®«® âà¥ã£®«ì¨ª  MCN , ¯¥à¥á¥ª ¥â k ¢ â®çª å P ¨ C, £¤¥ P «¥¦¨â   ¤ã£¥ BC,

¥ á®¤¥à¦ é¥© â®çª¨ A. �àï¬ë¥ AB ¨ CP ¯¥à¥á¥ª îâáï ¢ â®çª¥ Q. �®ª ¦¨â¥, çâ® ¯àï¬ ï

QM ¤¥«¨â ¯®¯®« ¬ ã£®« ¬¥¦¤ã ¯àï¬ë¬¨ MB ¨ MN .

5, �¥é¥áâ¢¥ë¥ ç¨á«  a1, a2, : : : , an â ª®¢ë, çâ® a1 + a2 + : : :+ an = 0 ¨ ja1j+ ja2j+ : : :+

+janj = 1. �®ª ¦¨â¥, çâ® ja1 + 2a2 + : : :+ nanj 6
n�1

2
.

6. � ©¤¨â¥ ¢á¥ ¯ àë äãªæ¨© f , g : Q ! Q â ª¨¥, çâ® ¤«ï ¢á¥å x; y 2 Q ¢ë¯®«¥ë

à ¢¥áâ¢  f(g(x) � g(y)) = f(g(x)) � y ¨ g(f(x) � f(y)) = g(f(x)) � y.

7. �  ¯à ¢¨«ìë© 2n-ã£®«ì¨ª (n {  âãà «ì®¥). � ¥¬ ¯®ªà è¥® 2n ¤¨ £® «¥© â ª,

çâ® ¨§ ª ¦¤®© ¢¥àè¨ë ¢ëå®¤¨â à®¢® 2 ¯®ªà è¥ë¥ ¤¨ £® «¨. �®ª ¦¨â¥, çâ®  ©¤ãâáï

¤¢¥ ¯ à ««¥«ìë¥ ¯®ªà è¥ë¥ ¤¨ £® «¨.

8. �  ¯«®áª®áâ¨  à¨á®¢   á¨áâ¥¬  ª®®à¤¨ â (¤¢¥ ¯¥à¯¥¤¨ªã«ïàë¥ ®á¨). �®«¨ 

®â¬¥â¨«   ç «® ª®®à¤¨ â O,   â ª¦¥ â®çª¨ á æ¥«ë¬¨ ª®®à¤¨ â ¬¨ A ¨ B â ª¨¥ çâ® O, A

¨ B ï¢«ïîâáï ¢¥àè¨ ¬¨ âà¥ã£®«ì¨ª , ¢ãâà¨ ¨   £à ¨æ¥ ª®â®à®£® ¥â â®ç¥ª á æ¥«ë¬¨

ª®®à¤¨ â ¬¨ §  ¨áª«îç¥¨¥¬ ¥£® ¢¥àè¨. �®á«¥ íâ®£® � âï áâ¥à«  ®á¨ ª®®à¤¨ â. �®¬®£¨â¥

�®«¨¥ ¯® â®çª ¬ O, A, B ¢®ááâ ®¢¨âì ®á¨ ª®®à¤¨ â (á ¯®¬®éìî «¨¥©ª¨ ¨ æ¨àªã«ï).

9. � ë k ¯®¯ à® à §«¨çëå  âãà «ìëå ç¨á¥«. �§¢¥áâ®, çâ® ��� «î¡ëå ¤¢ãå ¨§ ¨å

¥ ¯à¥¢®áå®¤¨â 10000. �®ª ¦¨â¥, çâ® k 6 200.

10. �¥è¨â¥ ¢ æ¥«ëå ç¨á« å ãà ¢¥¨¥ x3y2(2y � x) = x
2
y
4
� 36.
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1. � ë ¢¥é¥áâ¢¥ë¥ ç¨á«  a; b; c; d > 0 ¨ e; f; g; h < 0. �®ª ¦¨â¥, çâ® ¢á¥ ¥à ¢¥áâ¢ 

ae+ bc > 0, ef + cg > 0, fd+ gh > 0, da + hb > 0 ¥ ¬®£ãâ ¢ë¯®«ïâìáï ®¤®¢à¥¬¥®.

2. �  ¤®áª¥ 12�12 ¤«ï ¨£àë ¢ "¬®àáª®© ¡®©" áâ®¨â ®¤¨ ª®à ¡«ì ¢ ¢¨¤¥ L-â¥âà ¬¨® (à á-

¯®« £ âìáï ¯® ª«¥âª ¬ ® ¬®¦¥â «î¡ë¬ á¯®á®¡®¬). � ª®¥  ¨¬¥ìè¥¥ ª®«¨ç¥áâ¢® ¢ëáâà¥«®¢

ã¦® á¤¥« âì ¯® ª«¥âª ¬ ¤®áª¨, çâ®¡ë § ¢¥¤®¬® ¯®¯ áâì ¢ ª®à ¡«ì?

3. �  ¤ã£¥ CD ®¯¨á ®© ®ªàã¦®áâ¨ ª¢ ¤à â  ABCD ¢§ïâ  â®çª  P . �®çª¨ K, L ¨

M { ®á®¢ ¨ï ¯¥à¯¥¤¨ªã«ïà®¢, ®¯ãé¥ëå ¨§ P   ¯àï¬ë¥ AB, BC ¨ AD á®®â¢¥âáâ¢¥®.

� ©¤¨â¥ \LKM .

4. � ®áâà®ã£®«ì®¬ ¥à ¢®¡¥¤à¥®¬ âà¥ã£®«ì¨ª¥ ABC ¡¨áá¥ªâà¨á  ã£«  C ¯¥à¥á¥ª ¥â

á¥à¥¤¨ë© ¯¥à¯¥¤¨ªã«ïà ª AB ¢ â®çª¥ K. �ëá®âë âà¥ã£®«ì¨ª  ABC, ¯à®¢¥¤¥ë¥ ¨§ ¢¥à-

è¨A ¨ B, ¯¥à¥á¥ª îâ ®âà¥§®ª CK ¢ â®çª å P ¨ Q á®®â¢¥âáâ¢¥®. �§¢¥áâ®, çâ® âà¥ã£®«ì¨ª¨

AKP ¨ BKQ à ¢®¢¥«¨ª¨. � ©¤¨â¥ ã£®« C.

5. �¥é¥áâ¢¥ë¥ ç¨á«  a1, a2, : : : , an â ª®¢ë, çâ® a1 + a2 + : : :+ an = 0 ¨ ja1j+ ja2j+ : : :+

+janj = 1. �®ª ¦¨â¥, çâ® ja1 + 2a2 + : : :+ nanj 6
n�1

2
.

6. � ©¤¨â¥ ¢á¥  âãà «ìë¥ n, ¤«ï ª®â®àëå 8n + n ¤¥«¨âáï   2n + n.

7. �ã¬¬  ç¥âëà¥å  âãà «ìëå ç¨á¥« a, b, c, d { ¯à®áâ®¥ ç¨á«® p. �®ª ¦¨â¥, çâ® ab � cd

¥ ¤¥«¨âáï   p.

8. � ©ë© á®¢¥â ª®à®«¥¢áâ¢  �ã¡®à¤¨ æ¨ï áâà®£® ã¯®àï¤®ç¨« ¢á¥ 10 £®à®¤®¢ ª®à®«¥¢-

áâ¢  ¯® áâ¥¯¥¨ ¨å § ç¨¬®áâ¨. �®áã¤ àáâ¢¥ ï  ¢¨ ª®¬¯ ¨ï "� ç¨¬ë¥  ¢¨ «¨¨¨" å®ç¥â

á®¥¤¨¨âì ¥ª®â®àë¥ £®à®¤  ¤¢ãáâ®à®¨¬¨  ¢¨ à¥©á ¬¨ â ª¨¬ ®¡à §®¬, çâ® ¥á«¨ £®à®¤ A á®-

¥¤¨¥ à¥©á®¬ á ¡®«¥¥ § ç¨¬ë¬ £®à®¤®¬ B ¨ C § ç¨¬¥¥ B, â® ¬¥¦¤ã A ¨ C â ª¦¥ ¨¬¥¥âáï

à¥©á. �ª®«ìª¨¬¨ á¯®á®¡ ¬¨ íâ® ¬®¦® á¤¥« âì (¢ à¨ â, ¢ ª®â®à®¬ á ¬®«¥âë ¢®®¡é¥ ¥ «¥â îâ,

â®¦¥ à áá¬ âà¨¢ ¥âáï)?
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1. � ¥ª®â®à®© ªãç¥  áâ®ïé¨å ¬®¥â ¡®«ìè¥, ç¥¬ ä «ìè¨¢ëå. �á¥  áâ®ïé¨¥ ¬®¥âë

¢¥áïâ ®¤¨ ª®¢®. �î¡ ï ä «ìè¨¢ ï ¬®¥â  ®â«¨ç ¥âáï ¯® ¢¥áã ®â  áâ®ïé¥© (¢¥á  ä «ìè¨¢ëå

¬®¥â ¬®£ãâ ¡ëâì à §«¨çë). �®¦® áà ¢¨âì ¢¥á «î¡ëå ¤¢ãå ¬®¥â ¯à¨ ¯®¬®é¨ ç è¥çëå

¢¥á®¢, ¢« ¤¥«¥æ ª®â®àëå ¯®á«¥ ª ¦¤®£® ¢§¢¥è¨¢ ¨ï § ¡¨à ¥â á¥¡¥ ¢ ª ç¥áâ¢¥  à¥¤®© ¯« âë

«î¡ãî (¢ë¡à ãî ¨¬) ¬®¥âã ¨§ â®«ìª® çâ® ¢§¢¥è¥ëå. �¥à® «¨, çâ® ¬®¦® ¢ë¤¥«¨âì å®âï

¡ë ®¤ã  áâ®ïéãî ¬®¥âã ¨ ®áâ ¢¨âì ¥¥ á¥¡¥?

2. �  ®áâà®ã£®«ìë© à ¢®¡¥¤à¥ë© âà¥ã£®«ì¨ªABC á ¢¥àè¨®©C. �ãáâìA0 { ®á®¢ -

¨¥ ¢ëá®âë, ®¯ãé¥®© ¨§ ¢¥àè¨ëA. �ª § «®áì, çâ® CA0 = 1

2
AB. �®ª ¦¨â¥, çâ® âà¥ã£®«ì¨ª

ABC à ¢®áâ®à®¨©.

3. � ® ¢®á¥¬ì ªà áëå ¨ ¯® ç¥âëà¥ á¨¨å ¨ §¥«¥ëå è à . �ª®«ìª® áãé¥áâ¢ã¥â á¯®á®¡®¢

¢ë«®¦¨âì ¨å ¢ àï¤ â ª, çâ®¡ë ®¤®æ¢¥âë¥ è àë ¥ áâ®ï«¨ àï¤®¬?

4. � ë ¢¥é¥áâ¢¥ë¥ ç¨á«  a; b; c; d > 0 ¨ e; f; g; h < 0. �®ª ¦¨â¥, çâ® ¢á¥ ¥à ¢¥áâ¢ 

ae+ bc > 0, ef + cg > 0, fd+ gh > 0, da + hb > 0 ¥ ¬®£ãâ ¢ë¯®«ïâìáï ®¤®¢à¥¬¥®.

5. �§¢¥áâ®, çâ® áã¬¬  ªã¡®¢ âà¥å  âãà «ìëå ç¨á¥« ¬®¦¥â ¡ëâì ªã¡®¬  âãà «ì®£®

ç¨á«  ( ¯à¨¬¥à, 13 + 63 + 83 = 93). � áãé¥áâ¢ãîâ «¨ 2011 ¯®¯ à® à §«¨çëå  âãà «ìëå

ç¨á¥« â ª¨å, çâ® áã¬¬  ¨å ªã¡®¢ à ¢  ªã¡ã ¥ª®â®à®£®  âãà «ì®£® ç¨á« ?

6. �  ¤®áª¥ 12 � 12 áâ®¨â ®¤¨ ª®à ¡«ì ¢ ¢¨¤¥ (à á¯®« £ âìáï ¯® ª«¥âª ¬ ® ¬®¦¥â

«î¡ë¬ á¯®á®¡®¬). � ª®¥  ¨¬¥ìè¥¥ ª®«¨ç¥áâ¢® ¢ëáâà¥«®¢ ã¦® á¤¥« âì ¯® ª«¥âª ¬ ¤®áª¨,

çâ®¡ë § ¢¥¤®¬® ¯®¯ áâì ¢ ª®à ¡«ì?

7. �ã¬¬  ç¥âëà¥å  âãà «ìëå ç¨á¥« a, b, c, d { ¯à®áâ®¥ ç¨á«® p. �®ª ¦¨â¥, çâ® ab � cd

¥ ¤¥«¨âáï   p.

8. �¨á«  xk ¯à¨  âãà «ìëå k § ¤ ë à ¢¥áâ¢®¬ xk = 2k�k. � ©¤¨â¥ ¢á¥  âãà «ìë¥ n,

¤«ï ª®â®àëå áã¬¬  1+x1+x2+ : : :+xn ï¢«ï¥âáï áâ¥¯¥ìî ¤¢®©ª¨ á  âãà «ìë¬ ¯®ª § â¥«¥¬.


