
�¥áâ®© �¦­ë© ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨© âãà­¨à

��� "�à«ñ­®ª", 12-18.09.2011

�¨£  "�à ­¤", 4 âãà (¯®«ãä¨­ «). 17.09.2011

1. �¥âëà¥ ¥¤¨­¨ç­ëå ªàã£  á æ¥­âà ¬¨ A1, A2, A3, A4 à á¯®«®¦¥­ë ­  ¯«®áª®áâ¨ â ª, çâ®

«î¡ë¥ âà¨ ¨§ ­¨å ¬®¦­® ¯¥à¥á¥çì ®¤­®© ¯àï¬®©. �®ª ¦¨â¥, çâ® ç¥âëà¥ ªàã£  à ¤¨ãá 
p
2 á

æ¥­âà ¬¨ A1, A2, A3, A4 ¬®¦­® ¯¥à¥á¥çì ®¤­®© ¯àï¬®©.

2. � ­® ­ âãà «ì­®¥ ç¨á«® a. �®ª ¦¨â¥, çâ® áãé¥áâ¢ã¥â ¡¥áª®­¥ç­® ¬­®£® ¯à®áâëå ç¨á¥«

p â ª¨å, çâ® ¤«ï ­¥ª®â®à®£® ­ âãà «ì­®£® n ç¨á«® 22
n

+ a ¤¥«¨âáï ­  p.

3. �à®¬ ï « ¤ìï ¯à®è«  ¢á¥ ª«¥âª¨ ¤®áª¨ n�n (n > 2) à®¢­® ¯® ®¤­®¬ã à §ã ¨ ¢¥à­ã« áì

¢ ­ ç «ì­ãî ª«¥âªã. �®¥¤¨­ïï æ¥­âàë á®á¥¤­¨å ª«¥â®ª ¯® ¯ãâ¨ « ¤ì¨, ¯®«ãç ¥¬ § ¬ª­ãâãî

«®¬ ­ãî L ¤«¨­ë n2. �®ª ¦¨â¥, çâ® ­  ¤®áª¥ ­ ©¤ãâáï ¤¢¥ á®á¥¤­¨¥ (¯® áâ®à®­¥) ª«¥âª¨,

æ¥­âàë ª®â®àëå ¤¥«ïâ «®¬ ­ãî L ­  ¤¢¥ «®¬ ­ë¥, ¤«¨­  ª ¦¤®© ¨§ ª®â®àëå ­¥ ¬¥­ìè¥ n
2

4
.

4. � ­® ­ âãà «ì­®¥ n > 2. � ©¤¨â¥ ­ ¨¡®«ìè¥¥ ç¨á«® c â ª®¥, çâ® ¤«ï ¢á¥å ¯®«®¦¨â¥«ì-

­ëå a1, : : : , an ¢ë¯®«­¥­® ­¥à ¢¥­áâ¢®
a
2

1
+:::+a

2

n

n
>

�
a1+:::+an

n

�2
+ c(a1 � an)

2.

5. � ­® ­ âãà «ì­®¥ ç¨á«® n. �®ª ¦¨â¥, çâ® áãé¥áâ¢ã¥â â ª®© ­ ¡®à
�
3

5
n(n+ 1)

�
à §-

«¨ç­ëå ã¯®àï¤®ç¥­­ëå ¯ à (x; y) ­ âãà «ì­ëå ç¨á¥« c x 6 n, y 6 n, çâ® ¤«ï «î¡ëå ¯ à

(x1; y1) 2 S, (x2; y2) 2 S ¯ à  (x1 + x2; y1 + y2) ­ ¡®àã S ­¥ ¯à¨­ ¤«¥¦¨â.

6. �¨áá¥ªâà¨á  AL âà¥ã£®«ì­¨ª  ABC (L 2 BC) ¯¥à¥á¥ª ¥â ¢â®à¨ç­® ¥£® ®¯¨á ­­ãî

®ªàã¦­®áâì ¢ â®çª¥ M . �ãáâì Ib ¨ Ic { æ¥­âàë ¢­¥¢¯¨á ­­ëå ®ªàã¦­®áâ¥©, «¥¦ é¨å ­ -

¯à®â¨¢ áâ®à®­ AC ¨ AB á®®â¢¥âáâ¢¥­­®, X = IcM \ IbL, Y = IcL \ IbM . �®ª ¦¨â¥, çâ® â®çª¨

X, Y , B, C «¥¦ â ­  ®¤­®© ®ªàã¦­®áâ¨.

7. � àï¤ § ¯¨á ­ë ç¨á«  1; 2; : : : ; 2010. �¢®¥ ¨£à îâ ¢ ¨£àã, à ááâ ¢«ïï ¯® ®ç¥à¥¤¨ §­ ª¨

"+" «¨¡® "�" ¬¥¦¤ã á®á¥¤­¨¬¨ ç¨á« ¬¨. �¥à¢ë© ¢ë¨£àë¢ ¥â, ¥á«¨ ¯®«ãç¥­­®¥ ¢ à¥§ã«ìâ â¥

ç¨á«® ¤¥«¨âáï ­  3, ¢ ¯à®â¨¢­®¬ á«ãç ¥ ¢ë¨£àë¢ ¥â ¢â®à®©. �â® ¢ë¨£àë¢ ¥â ¯à¨ ¯à ¢¨«ì­®©

¨£à¥?

8. �¥ç¥â­®¥ ç¨á«® n ¤ ¥â ¯®¯ à­® à §«¨ç­ë¥ ®áâ âª¨ r2, r3, : : : , r1000 ¯à¨ ¤¥«¥­¨¨ ­  2, 3,

: : : , 1000 á®®â¢¥âáâ¢¥­­®. �§¢¥áâ­®, çâ® rk = 0. � ª¨¥ §­ ç¥­¨ï ¬®¦¥â ¯à¨­¨¬ âì k?

9. � £®áã¤ àáâ¢¥ 2011 £®à®¤®¢. � ¦¤ ï ¯ à  £®à®¤®¢ á®¥¤¨­¥­  ®¤­®áâ®à®­­¥©  ¢¨ «¨­¨¥©.

�§¢¥áâ­®, çâ® ¢ ª ¦¤ë© £®à®¤ ¢å®¤¨â ­¥ ¡®«¥¥ k  ¢¨ «¨­¨© ¨ ¨§ ª ¦¤®£® £®à®¤  ¢ëå®¤¨â ­¥ ¡®-

«¥¥ k  ¢¨ «¨­¨©. �à¨ ª ª®¬ ­ ¨¡®«ìè¥¬ k ­¥§ ¢¨á¨¬® ®â áå¥¬ë  ¢¨ «¨­¨©, ã¤®¢«¥â¢®àïîé¥©

ãá«®¢¨î, ¨§ ª ¦¤®£® £®à®¤  ¬®¦­® ¤®«¥â¥âì ¤® ¤àã£®£®?

10. �¢¥ ®ªàã¦­®áâ¨ ¯¥à¥á¥ª îâáï ¢ â®çª å A ¨ B. � à ¡®«  ¯à®å®¤¨â ç¥à¥§ â®çª¨ A ¨ B

¨ ¯¥à¥á¥ª ¥â ¯¥à¢ãî ®ªàã¦­®áâì ¢ â®çª å C ¨ D,   ¢â®àãî { ¢ â®çª å E ¨ F (A, B, C, D, E,

F { ¯®¯ à­® à §«¨ç­ë¥ â®çª¨). �®ª ¦¨â¥, çâ® CD k EF .



�¥áâ®© �¦­ë© ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨© âãà­¨à

��� "�à«ñ­®ª", 12-18.09.2011

�¨£  "�à ­¤", 4 âãà (¡®¨ §  5{8 ¬¥áâ ). 17.09.2011

1. �ãáâì M { ¬­®¦¥áâ¢®, á®áâ®ïé¥¥ ¨§ n > 1 â®ç¥ª ¯«®áª®áâ¨, ­¨ª ª¨¥ âà¨ ¨§ ª®â®àëå ­¥

«¥¦ â ­  ®¤­®© ¯àï¬®©. �®ª ¦¨â¥, çâ® ª®«¨ç¥áâ¢® âà¥ã£®«ì­¨ª®¢ ¯«®é ¤¨ 1 á ¢¥àè¨­ ¬¨ ¢

â®çª å ¬­®¦¥áâ¢  M ­¥ ¯à¥¢®áå®¤¨â 2

3
(n2 � n).

2. � ©¤¨â¥ ¢á¥ âà®©ª¨ ¯à®áâëå ç¨á¥« p, q, r â ª¨¥, çâ® pqr + 1 = 2q
2
+1.

3. �¥é¥áâ¢¥­­ë¥ ç¨á«  x1, x2, : : : , xn, y1, y2, : : : , yn ã¤®¢«¥â¢®àïîâ à ¢¥­áâ¢ ¬

x21 + x22 + : : :+ x2
n
= 1; y21 + y22 + : : : + y2

n
= 1; x1y1 + x2y2 + : : :+ xnyn = 0:

�®ª ¦¨â¥, çâ® (x1 + x2 + : : :++xn)
2 + (y1 + y2 + : : :+ yn)

2 6 n:

4. � ­® ­ âãà «ì­®¥ ç¨á«® n. �®ª ¦¨â¥, çâ® áãé¥áâ¢ã¥â â ª®© ­ ¡®à S ¨§
�
3

5
n(n+ 1)

�
à §«¨ç­ëå ã¯®àï¤®ç¥­­ëå ¯ à (x; y) ­ âãà «ì­ëå ç¨á¥« c x 6 n, y 6 n, çâ® ¤«ï «î¡ëå ¯ à

(x1; y1) 2 S, (x2; y2) 2 S ¯ à  (x1 + x2; y1 + y2) ­ ¡®àã S ­¥ ¯à¨­ ¤«¥¦¨â.

5. � ¯àï¬®ã£®«ì­®¬ âà¥ã£®«ì­¨ª¥ABC á ¯àï¬ë¬ ã£«®¬ B ¢¯¨á ­­ ï ®ªàã¦­®áâì ª á ¥âáï

áâ®à®­ë BC ¢ â®çª¥D. �®çª¨X ¨ Z { æ¥­âàë ®ªàã¦­®áâ¥©, ¢¯¨á ­­ëå ¢ âà¥ã£®«ì­¨ª¨ ABD ¨

ADC, á®®â¢¥âáâ¢¥­­®. �àï¬ ïXZ ¯¥à¥á¥ª ¥â ¯àï¬ãî AD ¢ â®çª¥K,   ®¯¨á ­­ãî ®ªàã¦­®áâì

âà¥ã£®«ì­¨ª  ABC { ¢ â®çª å U ¨ V . �àï¬ ï AD ¢â®à¨ç­® ¯¥à¥á¥ª ¥â ®¯¨á ­­ãî ®ªàã¦­®áâì

âà¥ã£®«ì­¨ª  ABC ¢ â®çª¥ Y . �®çª  M { á¥à¥¤¨­  ®âà¥§ª  UV . �®ª ¦¨â¥, çâ® CY = 2MK.

6. �ëç¨á«¨â¥ áã¬¬ã
�
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�
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�
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�
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h
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i
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7. � àï¤ § ¯¨á ­ë ç¨á«  1, 2, : : : , 2010. �¢®¥ ¨£à îâ ¢ ¨£àã, à ááâ ¢«ïï ¯® ®ç¥à¥¤¨ §­ ª¨

"+" «¨¡® "�" ¬¥¦¤ã á®á¥¤­¨¬¨ ç¨á« ¬¨. �¥à¢ë© ¢ë¨£àë¢ ¥â, ¥á«¨ ¯®«ãç¥­­®¥ ¢ à¥§ã«ìâ â¥

ç¨á«® ¤¥«¨âáï ­  3, ¢ ¯à®â¨¢­®¬ á«ãç ¥ ¢ë¨£àë¢ ¥â ¢â®à®©. �â® ¢ë¨£àë¢ ¥â ¯à¨ ¯à ¢¨«ì­®©

¨£à¥?

8. �¥ç¥â­®¥ ç¨á«® n ¤ ¥â ¯®¯ à­® à §«¨ç­ë¥ ®áâ âª¨ r2, r3, : : : , r1000 ¯à¨ ¤¥«¥­¨¨ ­  2, 3,

: : : , 1000 á®®â¢¥âáâ¢¥­­®. �§¢¥áâ­®, çâ® rk = 0. � ª¨¥ §­ ç¥­¨ï ¬®¦¥â ¯à¨­¨¬ âì k?

9. �¥ª®â®àë¥ £®à®¤  áâà ­ë �¥ª®­áâàãªæ¨ï á®¥¤¨­¥­ë ¤®à®£ ¬¨ á ®¤­®áâ®à®­­¨¬ ¤¢¨¦¥-

­¨¥¬. �ª § «®áì, çâ®, ¥á«¨ § ªàëâì «î¡ë¥ 10 ¤®à®£ ­  à¥¬®­â, ¨§ «î¡®£® £®à®¤  ¬®¦­® ¡ã¤¥â

¤®¡à âìáï ¤® «î¡®£® ¤àã£®£®. � ª®¥ ­ ¨¬¥­ìè¥¥ ç¨á«® £®à®¤®¢ ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ íâ®© áâà ­¥?

10. �¢¥ ®ªàã¦­®áâ¨ ¯¥à¥á¥ª îâáï ¢ â®çª å A ¨ B. � à ¡®«  ¯à®å®¤¨â ç¥à¥§ â®çª¨ A ¨ B

¨ ¯¥à¥á¥ª ¥â ¯¥à¢ãî ®ªàã¦­®áâì ¢ â®çª å C ¨ D,   ¢â®àãî { ¢ â®çª å E ¨ F (A, B, C, D, E,

F { ¯®¯ à­® à §«¨ç­ë¥ â®çª¨). �®ª ¦¨â¥, çâ® CD k EF .



�¥áâ®© �¦­ë© ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨© âãà­¨à

��� "�à«ñ­®ª", 12-18.09.2011

�¥â¢ñàâë© âãà. �à¥¬ì¥à-«¨£ . �®«ãä¨­ «. 17 á¥­âï¡àï 2011 £.

1. �¥ª®â®àë¥ £®à®¤  áâà ­ë �¥ª®­áâàãªæ¨ï á®¥¤¨­¥­ë ¤®à®£ ¬¨ á ®¤­®áâ®à®­­¨¬ ¤¢¨¦¥-

­¨¥¬. �ª § «®áì, çâ®, ¥á«¨ § ªàëâì «î¡ë¥ 10 ¤®à®£ ­  à¥¬®­â, ¨§ «î¡®£® £®à®¤  ¬®¦­® ¡ã¤¥â

¤®¡à âìáï ¤® «î¡®£® ¤àã£®£®. � ª®¥ ­ ¨¬¥­ìè¥¥ ç¨á«® £®à®¤®¢ ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ íâ®© áâà ­¥?

2. � §«¨ç­ë¥ ¯à®áâë¥ ç¨á«  p ¨ q,   â ª¦¥ ­ âãà «ì­ë¥ ç¨á«  m ¨ n â ª®¢ë, çâ® áã¬¬ 
mp�1

q
+ nq�1

p
{ æ¥« ï. �®ª ¦¨â¥, çâ® m

q
+ n

p
> 1.

3. � ¯àï¬®ã£®«ì­®¬ âà¥ã£®«ì­¨ª¥ABC á ¯àï¬ë¬ ã£«®¬ B ¢¯¨á ­­ ï ®ªàã¦­®áâì ª á ¥âáï

áâ®à®­ë BC ¢ â®çª¥D. �®çª¨X ¨ Z { æ¥­âàë ®ªàã¦­®áâ¥©, ¢¯¨á ­­ëå ¢ âà¥ã£®«ì­¨ª¨ ABD ¨

ADC, á®®â¢¥âáâ¢¥­­®. �àï¬ ïXZ ¯¥à¥á¥ª ¥â ¯àï¬ãî AD ¢ â®çª¥K,   ®¯¨á ­­ãî ®ªàã¦­®áâì

âà¥ã£®«ì­¨ª  ABC { ¢ â®çª å U ¨ V . �àï¬ ï AD ¢â®à¨ç­® ¯¥à¥á¥ª ¥â ®¯¨á ­­ãî ®ªàã¦­®áâì

âà¥ã£®«ì­¨ª  ABC ¢ â®çª¥ Y . �®çª  M { á¥à¥¤¨­  ®âà¥§ª  UV . �®ª ¦¨â¥, çâ® CY = 2MK.

4. � ­® ­ âãà «ì­®¥ ç¨á«® n. �®ª ¦¨â¥, çâ® áãé¥áâ¢ã¥â â ª®© ­ ¡®à S ¨§
�
3

5
n(n+ 1)

�
à §«¨ç­ëå ã¯®àï¤®ç¥­­ëå ¯ à (x; y) ­ âãà «ì­ëå ç¨á¥« c x 6 n, y 6 n, çâ® ¤«ï «î¡ëå ¯ à

(x1; y1) 2 S, (x2; y2) 2 S ¯ à  (x1 + x2; y1 + y2) ­ ¡®àã S ­¥ ¯à¨­ ¤«¥¦¨â.

5. � ®áâà®ã£®«ì­®¬ âà¥ã£®«ì­¨ª¥ ABC ¯à®¢¥¤¥­ë ¢ëá®âë AA0, BB0, CC 0. �®çª¨ E ¨ F

à á¯®«®¦¥­ë ­  ®âà¥§ª å CB0 ¨ BC 0 á®®â¢¥âáâ¢¥­­® â ª¨¬ ®¡à §®¬, çâ® B0E �C 0F = BF �CE.
�®ª ¦¨â¥, çâ® ç¥âëà¥åã£®«ì­¨ª AEA0F { ¢¯¨á ­­ë©.

6. �®ª ¦¨â¥, çâ® ­ âãà «ì­ë¥ ç¨á«  a, b, c ã¤®¢«¥â¢®àïîâ ­¥à ¢¥­áâ¢ã ja � b
p
cj < 1

2b

â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  ja2 � b2cj <
p
c.

7. �ã­ªæ¨ï f : R ! R ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãá«®¢¨î f(f(x)) = [x] ¯à¨ ¢á¥å ¢¥é¥áâ¢¥­­ëå x.

�®ª ¦¨â¥, çâ® áãé¥áâ¢ãîâ ¢¥é¥áâ¢¥­­ë¥ ç¨á«  a ¨ b, ¤«ï ª®â®àëå jf(a) � f(b)j > ja � bj.
8. �¥é¥áâ¢¥­­ë¥ ç¨á«  x1, x2, : : : , xn, y1, y2, : : : , yn ã¤®¢«¥â¢®àïîâ à ¢¥­áâ¢ ¬

x21 + x22 + : : : + x2
n
= 1; y21 + y22 + : : : + y2

n
= 1; x1y1 + x2y2 + : : : + xnyn = 0:

�®ª ¦¨â¥, çâ®

(x1 + x2 + : : :+ xn)
2 + (y1 + y2 + : : : + yn)

2 6 n:



�¥áâ®© �¦­ë© ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨© âãà­¨à

��� "�à«ñ­®ª", 12-18.09.2011

�¥â¢ñàâë© âãà. �à¥¬ì¥à-«¨£ . �®¨ §  5-12 ¬¥áâ . 17 á¥­âï¡àï 2011 £.

1. �¥ª®â®àë¥ £®à®¤  áâà ­ë �¥ª®­áâàãªæ¨ï á®¥¤¨­¥­ë ¤®à®£ ¬¨ á ®¤­®áâ®à®­­¨¬ ¤¢¨¦¥-

­¨¥¬. �ª § «®áì, çâ®, ¥á«¨ § ªàëâì «î¡ë¥ 10 ¤®à®£ ­  à¥¬®­â, ¨§ «î¡®£® £®à®¤  ¬®¦­® ¡ã¤¥â

¤®¡à âìáï ¤® «î¡®£® ¤àã£®£®. � ª®¥ ­ ¨¬¥­ìè¥¥ ç¨á«® £®à®¤®¢ ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ íâ®© áâà ­¥?

2. � §«¨ç­ë¥ ¯à®áâë¥ ç¨á«  p ¨ q,   â ª¦¥ ­ âãà «ì­ë¥ ç¨á«  m ¨ n â ª®¢ë, çâ® áã¬¬ 
mp�1

q
+ nq�1

p
{ æ¥« ï. �®ª ¦¨â¥, çâ® m

q
+ n

p
> 1.

3. � ¢ë¯ãª«®£® ç¥âëà¥åã£®«ì­¨ª  ABCD ¥áâì à®¢­® ®¤­  ¯ à  ¯ à ««¥«ì­ëå áâ®à®­.

�®ª ¦¨â¥, çâ® áâ®à®­ë AB, BC, CD, DA ­¥ ¬®£ãâ ®¡à §®¢ë¢ âì  à¨ä¬¥â¨ç¥áªãî ¯à®£à¥áá¨î

(¢ â ª®¬ ¯®àï¤ª¥).

4. � ­® ­ âãà «ì­®¥ ç¨á«® n. �®ª ¦¨â¥, çâ® áãé¥áâ¢ã¥â â ª®© ­ ¡®à S ¨§
�
5

9
n2

�
à §«¨ç­ëå

ã¯®àï¤®ç¥­­ëå ¯ à (x; y) ­ âãà «ì­ëå ç¨á¥« c x 6 n, y 6 n, çâ® ¤«ï «î¡ëå ¯ à (x1; y1) 2 S,

(x2; y2) 2 S ¯ à  (x1 + x2; y1 + y2) ­ ¡®àã S ­¥ ¯à¨­ ¤«¥¦¨â.

5. � ®áâà®ã£®«ì­®¬ âà¥ã£®«ì­¨ª¥ ABC ¯à®¢¥¤¥­ë ¢ëá®âë AA0, BB0, CC 0. �®çª¨ E ¨ F

à á¯®«®¦¥­ë ­  ®âà¥§ª å CB0 ¨ BC 0 á®®â¢¥âáâ¢¥­­® â ª¨¬ ®¡à §®¬, çâ® B0E �C 0F = BF �CE.
�®ª ¦¨â¥, çâ® ç¥âëà¥åã£®«ì­¨ª AEA0F { ¢¯¨á ­­ë©.

6. �®ª ¦¨â¥, çâ® ­ âãà «ì­ë¥ ç¨á«  a, b, c ã¤®¢«¥â¢®àïîâ ­¥à ¢¥­áâ¢ã ja � b
p
cj < 1

2b

â®£¤  ¨ â®«ìª® â®£¤ , ª®£¤  ja2 � b2cj <
p
c.

7, �ã­ªæ¨ï f : R ! R ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãá«®¢¨î f(f(x)) = [x] ¯à¨ ¢á¥å ¢¥é¥áâ¢¥­­ëå x.

�®ª ¦¨â¥, çâ® áãé¥áâ¢ãîâ ¢¥é¥áâ¢¥­­ë¥ ç¨á«  a ¨ b, ¤«ï ª®â®àëå jf(a) � f(b)j > ja � bj.
8. �®ª ¦¨â¥, çâ® ¥á«¨ x3 + y3 6 2, £¤¥ x ¨ y { ¢¥é¥áâ¢¥­­ë¥ ç¨á« , â® x + y 6 2.



�¥áâ®© �¦­ë© ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨© âãà­¨à

��� "�à«ñ­®ª", 12-18.09.2011

�¥â¢¥àâë© âãà. �â àâ-«¨£ . �®«ãä¨­ «. 17 á¥­âï¡àï 2011 £.

1. � ®áâà®ã£®«ì­®¬ âà¥ã£®«ì­¨ª¥ ABC â®çª¨ M ¨ N { á¥à¥¤¨­ë áâ®à®­ AB ¨ BC á®®â-

¢¥âáâ¢¥­­®. �®çª  K ¢ë¡à ­  ­  áâ®à®­¥ AC â ª, çâ® KM > AM . �®ª ¦¨â¥, çâ® KN < CN .

2. � áâà ­¥ 10 £®à®¤®¢, ¨ ¨§ ª ¦¤®£® ¢ ¤àã£¨¥ £®à®¤  ¢ëå®¤¨â ¯®à®¢­ã ¤®à®£. �ª § «®áì,

çâ® ­¥â âà¥å £®à®¤®¢, á®¥¤¨­ñ­­ëå ¤®à®£ ¬¨ ª ¦¤ë© á ª ¦¤ë¬, ­® ¥áâì ªàã£®¢®© ¬ àèàãâ,

á®áâ®ïé¨© ¨§ ­¥ç¥â­®£® ç¨á«  ¤®à®£. � ª®¥ ­ ¨¡®«ìè¥¥ ç¨á«® ¤®à®£ ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ áâà ­¥?

3. �¢¥ á¢ å¨ ¯à¥¤«®¦¨«¨ ¤¢  à §«¨ç­ëå ¯« ­  ¦¥­¨âì¡ë áâ  ¦¥­¨å®¢ ­  áâ  ­¥¢¥áâ å.

� ¦¤ë© ¨§ ¦¥­¨å®¢ ¯à¨­ï« ¯à¥¤«®¦¥­¨¥ ®¤­®© ¨§ á¢ å, ¨ ¯à¨ íâ®¬ ã¤ «®áì § ª«îç¨âì áâ®

¡à ª®¢. �®ª ¦¨â¥, çâ® ¥á«¨ ¡ë ª ¦¤ë© ¦¥­¨å ¯à¨­ï« ¯à¥¤«®¦¥­¨¥ ¤àã£®© á¢ å¨, â® â ª¦¥

ã¤ «®áì ¡ë § ª«îç¨âì áâ® ¡à ª®¢.

4. �ãáâì ¤«ï ­¥ª®â®àëå ­ âãà «ì­ëå ç¨á¥« m ¨ n ç¨á«® m2 + 2n ï¢«ï¥âáï â®ç­ë¬ ª¢ -

¤à â®¬. �®ª ¦¨â¥, çâ® â®£¤  ç¨á«® m2 + n ¬®¦­® ¯à¥¤áâ ¢¨âì ¢ ¢¨¤¥ áã¬¬ë ¤¢ãå ª¢ ¤à â®¢

­ âãà «ì­ëå ç¨á¥«.

5. �®áâ ¢ìâ¥ ¢ ®¤­ã ¨§ ª«¥â®ª ¤®áª¨ 7 � 7 è å¬ â­®£® ª®­ï ¨ á¤¥« ©â¥ ¨¬ ­ ¨¬¥­ìè¥¥

¢®§¬®¦­®¥ ç¨á«® å®¤®¢, çâ®¡ë ¢á¥ ª«¥âª¨ ¤®áª¨ å®âï ¡ë à § ®ª § «¨áì ¯®¤ ¡®¥¬.

6. �ã¬¬  20 à §«¨ç­ëå æ¥«ëå (­¥ ®¡ï§ â¥«ì­® ­ âãà «ì­ëå!) ç¨á¥« à ¢­  210. � ª®¥

­ ¨¬¥­ìè¥¥ §­ ç¥­¨¥ ¬®¦¥â ¯à¨­¨¬ âì áã¬¬  ª¢ ¤à â®¢ íâ¨å ç¨á¥«?

7. �¥áª®«ìª® ç¨á¥« ¢ë¯¨á ­ë ¢ áâà®çªã. �á«¨ ®ª §ë¢ ¥âáï, çâ® ª ª®¥-â® ç¨á«® ¡®«ìè¥

¤àã£®£®, ­® áâ®¨â ¢ àï¤ã «¥¢¥¥ ­¥£®, â® íâ¨ ¤¢  ç¨á«  ¬¥­ïîâ ¬¥áâ ¬¨ ¨ ª ­¨¬ ®¡®¨¬ ¯à¨¡ ¢«ïîâ

¯® ¥¤¨­¨æ¥. �¥à­® «¨, çâ® íâ®â ¯à®æ¥áá ®¡ï§ â¥«ì­® § ¢¥àè¨âáï?

8. � ª ¦¤®£® ¨§ âà¥å ¯®à®áïâ ¥áâì ¯® 3000 ª àâ®ç¥ª c ­ ¯¨á ­­ë¬¨ ­  ­¨å ­ âãà «ì­ë¬¨

ç¨á« ¬¨. � ¦¤ë© ¨§ ¯®à®áïâ ¬®¦¥â â ª ¢ë«®¦¨âì ¢á¥ á¢®¨ ª àâ®çª¨ ¢ àï¤, çâ®¡ë ª ¦¤®¥

ç¨á«® ¡ë«® ¡®«ìè¥ ¯à¥¤ë¤ãé¥£® ­  ®¤­® ¨ â® ¦¥ §­ ç¥­¨¥. �  ª àâ®çª å ¬®¦­® ­ ©â¨ ¢á¥

æ¥«ë¥ ç¨á«  ®â 1 ¤® 8. �®ª ¦¨â¥, çâ® ¬®¦­® ­ ©â¨ ¨ ç¨á«® 2011.



�¥áâ®© �¦­ë© ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨© âãà­¨à

��� "�à«ñ­®ª", 12-18.09.2011

�¥â¢¥àâë© âãà. �â àâ-«¨£  (¡®© §  5 ¬¥áâ®). 17 á¥­âï¡àï 2011 £.

1. � ®áâà®ã£®«ì­®¬ âà¥ã£®«ì­¨ª¥ ABC â®çª¨ M ¨ N { á¥à¥¤¨­ë áâ®à®­ AB ¨ BC á®®â-

¢¥âáâ¢¥­­®. �®çª  K ¢ë¡à ­  ­  áâ®à®­¥ AC â ª, çâ® KM > AM . �®ª ¦¨â¥, çâ® KN < CN .

2. �¢¥ á¢ å¨ ¯à¥¤«®¦¨«¨ ¤¢  à §«¨ç­ëå ¯« ­  ¦¥­¨âì¡ë áâ  ¦¥­¨å®¢ ­  áâ  ­¥¢¥áâ å.

� ¦¤ë© ¨§ ¦¥­¨å®¢ ¯à¨­ï« ¯à¥¤«®¦¥­¨¥ ®¤­®© ¨§ á¢ å, ¨ ¯à¨ íâ®¬ ã¤ «®áì § ª«îç¨âì áâ®

¡à ª®¢. �®ª ¦¨â¥, çâ® ¥á«¨ ¡ë ª ¦¤ë© ¦¥­¨å ¯à¨­ï« ¯à¥¤«®¦¥­¨¥ ¤àã£®© á¢ å¨, â® â ª¦¥

ã¤ «®áì ¡ë § ª«îç¨âì áâ® ¡à ª®¢.

3. �à¨ ª ª¨å ­ âãà «ì­ëå n ¨§ ç¨á¥« n, n+1, n+2, : : : , n2 ¬®¦­® ¢ë¡à âì ç¥âëà¥ ¯®¯ à­®

à §«¨ç­ëå ç¨á«  a, b, c, d, ¤«ï ª®â®àëå á¯à ¢¥¤«¨¢® à ¢¥­áâ¢® ab = cd?

4. � ©¤¨â¥ ¢á¥ ­ âãà «ì­ë¥ ç¨á« , ª®â®àë¥ ¢ 12 à § ¡®«ìè¥ áã¬¬ë á¢®¨å æ¨äà.

5. � ­  ¤®áª  7 � 7, à áªà è¥­­ ï ¢ è å¬ â­®¬ ¯®àï¤ª¥. � ª®¥ ­ ¨¬¥­ìè¥¥ ª®«¨ç¥áâ¢®

ª®­¥© ­¥®¡å®¤¨¬® ¯®áâ ¢¨âì ­  ¤®áªã â ª, çâ®¡ë ¢á¥ ª«¥âª¨ ¤®áª¨ ®ª § «¨áì ¯®¤ ¡®¥¬ (¢ â®¬

ç¨á«¥ ¨ â¥, ­  ª®â®àëå áâ®ïâ ª®­¨)?

6. �  âãà­¨à ¯à¨¥å «® ­¥áª®«ìª® ãç¥­¨ª®¢. �à¥¤¨ ­¨å ¥áâì à®¢­® ®¤¨­, ã ª®â®à®£® ­ 

âãà­¨à¥ ¥áâì ®¤¨­ ¤àã£; à®¢­® ¤¢®¥, ã ª®â®àëå ­  âãà­¨à¥ ¯® ¤¢  ¤àã£ , : : : , à®¢­® 20, ã ª®â®àëå

¯® 20 ¤àã§¥©. �®«ìè¥, ç¥¬ 20 ¤àã§¥©, ­¨ ã ª®£® ­¥â. �®§¬®¦­  «¨ â ª ï á¨âã æ¨ï?

7. � ª®¥ ­ ¨¡®«ìè¥¥ ª®«¨ç¥áâ¢® í«¥¬¥­â®¢ ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ ­ ¡®à¥ ­ âãà «ì­ëå ç¨á¥«,

à §­®áâì «î¡ëå ¤¢ãå ¨§ ª®â®àëå ï¢«ï¥âáï æ¥«®© áâ¥¯¥­ìî ¤¢®©ª¨?

8. � ª ¦¤®£® ¨§ âà¥å ¯®à®áïâ ¥áâì ¯® 3000 ª àâ®ç¥ª c ­ ¯¨á ­­ë¬¨ ­  ­¨å ­ âãà «ì­ë¬¨

ç¨á« ¬¨. � ¦¤ë© ¨§ ¯®à®áïâ ¬®¦¥â ¢ë«®¦¨âì ¢á¥ á¢®¨ ª àâ®çª¨ ¢ àï¤, çâ®¡ë ª ¦¤®¥ ç¨á«®

¡ë«® ¡®«ìè¥ ¯à¥¤ë¤ãé¥£® ­  ®¤­® ¨ â® ¦¥ §­ ç¥­¨¥. �  ª àâ®çª å ¬®¦­® ­ ©â¨ ¢á¥ æ¥«ë¥

ç¨á«  ®â 1 ¤® 8. �®ª ¦¨â¥, çâ® ¬®¦­® ­ ©â¨ ¨ ç¨á«® 2011.


