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ðÒÅÍØÅÒ-ÌÉÇÁ. 1 ÔÕÒ. 23.09.2024

1. ðÕÓÔØ p { ÎÅÞÅÔÎÏÅ �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ, Á a, b, 
 { �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ
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ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ p. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a,

b, 
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2. ðÕÓÔØ a É b { �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ a
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+ b
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= 2. äÏËÁÖÉÔÅ,
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3. ÷ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC Ó CA = CB ÔÏÞËÁ E ÌÅÖÉÔ ÎÁ Ï�É-

ÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ABC ÔÁË, ÞÔÏ ∠ECB = 90

◦
. ðÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ

E �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ CB, �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ CA × ÔÏÞËÅ F É AB × ÔÏÞËÅ G. äÏËÁÖÉÔÅ,

ÞÔÏ �ÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ EGB ÌÅÖÉÔ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ

ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ECF .

4. n

2

ËÏÎÆÅÔ ÒÁÚÌÏÖÅÎÙ �Ï n ËÏÒÏÂËÁÍ. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ Ä×Å

ËÏÒÏÂËÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÓÕÍÍÁÒÎÏ Þ£ÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ËÏÎÆÅÔ, É ÒÁÚÌÏÖÉÔØ ÜÔÉ ËÏÎ-

ÆÅÔÙ �ÏÒÏ×ÎÕ × ÜÔÉ ËÏÒÏÂËÉ. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n ÚÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÈÏÄÏ×

ÚÁ×ÅÄÏÍÏ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ ËÏÎÆÅÔÙ �ÏÒÏ×ÎÕ �Ï ×ÓÅÍ n ËÏÒÏÂËÁÍ?

5. ðÕÓÔØ n { ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ëÁËÏ×Ï ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ m (m > n),

�ÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÏÔ n ÄÏ m (×ËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ)

ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÔÁË, ÞÔÏÂÙ × ËÁÖÄÏÍ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÏÄÎÏ

ÉÚ ÞÉÓÅÌ ÒÁ×ÎÑÌÏÓØ ÓÕÍÍÅ ÄÒÕÇÉÈ ÞÉÓÅÌ ÜÔÏÇÏ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á?

6. ðÕÓÔØ D { ÔÏÞËÁ ×ÎÕÔÒÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, � { ÅÇÏ Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖ-

ÎÏÓÔØ, Á ÌÕÞÉ BD É CD �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ Ó � × ÔÏÞËÁÈ E, F ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �

1

É �

2

{ Ï�ÉÓÁÎÎÙÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ADE É ADF ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.

�ÏÞËÁ X ÎÁ �

2

ÔÁËÏ×Á, ÞÔÏ BX { ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë �

2

. ðÕÓÔØ BX ×ÔÏÒÉÞÎÏ

�ÅÒÅÓÅËÁÅÔ � × ÔÏÞËÅ Z. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ CZ { ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë �

1

.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÉ ËÁÖÄÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ n ÓÒÅÄÉ �ÅÒ×ÙÈ n ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ

ÞÉÓÅÌ, ËÒÁÔÎÙÈ 3, ÞÉÓÅÌ, × Ä×ÏÉÞÎÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ ËÏÔÏÒÙÈ Þ£ÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÅÄÉÎÉ�,

ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÞÉÓÅÌ, × Ä×ÏÉÞÎÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÞ£ÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÅÄÉÎÉ�.

8. ÷ ÓÔÒÁÎÅ n > 3 ÁÜÒÏ�ÏÒÔÏ× É ÒÁÂÏÔÁÀÔ n Á×ÉÁËÏÍ�ÁÎÉÊ, ×Ù�ÏÌÎÑÀÝÉÈ

Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÅ ÒÅÊÓÙ. òÅÊÓÙ ËÁÖÄÏÊ Á×ÉËÏÍ�ÁÎÉÉ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ × ÔÏÞÎÏÓÔÉ

ÏÄÉÎ ÎÅÞÅÔÎÙÊ �ÒÏÓÔÏÊ �ÉËÌ �Ï ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÁÜÒÏ�ÏÒÔÁÍ. (íÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ÁÜ-

ÒÏ�ÏÒÔÁÍÉ ÍÏÇÕÔ ÌÅÔÁÔØ ÒÅÊÓÙ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ Á×ÉÁËÏÍ�ÁÎÉÊ.)

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÞÅÔÎÙÊ �ÒÏÓÔÏÊ �ÉËÌ �Ï ÎÅÓËÏÌØËÉÍ ÁÜÒÏ-

�ÏÒÔÁÍ, × ËÏÔÏÒÏÍ ×ÓÅ ÒÅÊÓÙ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÒÁÚÎÙÍ ËÏÍ�ÁÎÉÑÍ.


